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| 3.3 | TEHNICNO POROCILO

SPLOSNO

Investitor Ob¢ina Vojnik Zeli v Vrtcu Frankolovo preurediti mansardne prostore v dve igralnici.

Predvideni igralnici, hodnik in sanitarije se bodo napajali z elektri¢no energijo iz obstojeega razdelilnika mansarde RM.
Zaradi te spremembe se prikljuéna elekiriéna mo¢ za celotni objekt ne bo spremenila

Za napajanje mansarde se uporabi TN- S sistem za3¢ite pred udarom.

PRAVILNIKI, STANDARDI in TEHNICNE SMERNICE

Pri projektiranju so bili upostevani naslednji pravilniki, standardi in tehniéne smernice:

PRAVILNIKI

= Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS, &t. 102/04 - uradno preci§¢eno besedilo, 14/05 - popr., 126/07, 108/2009,
57/2012),

= Energetski zakon (EZ-1) (Ur. I. RS, §t. 17/2014)

= Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, §t. 52/00),

= Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in ugotavljanju skladnosti, (Uradni list RS, §t.99/04)

= Uredba o razvr§€anju objektov glede na zahtevnost gradnje (Uradni list RS, $t. 18/13, 24/13 in 26/13)

= Uredba o splo3nih pogojih za dobavo in odjem elektri¢ne energije (Uradni ist. RS, t. 117/02 in 21/2003),

= Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektriéne instalacije v stavbah (Uradni list RS, §t. 41/09, 2/12)

= Pravilnik o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradhni list RS, §t. 28/09, 2/12)

= Pravilnik o vrstah zahtevnih, manj zahtevnih in enostavnih objektov, o pogojih za gradnjo enostavnih objektov brez

130/04),

Pravilnik o prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, §t. 42/02 in 105/02),

Pravilnik o protieksplozijski za$¢iti (Uradni list RS, §t. 102/00 in 91/02),

Pravilnik o elektriéni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj dolo¢enih napetostnih mej (Uradni list RS, &t. 27/04),
Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti - EMC (Uradni list RS, &t. 132/06),

Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05 in 14/07),

Pravilnik o projektni in tehniéni dokumentaciji (Uradni list RS, $t. 66/04),

Pravilnik o u¢inkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, §t 52/10).
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STANDARDI
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SIST IEC 60364-1 Nizkonapetostne elektriéne instalacije — 1. del: Temeljna nacela, ocenjevanje splo3nih znadilnosti,
definicije,

SIST EN 61140 Zascita pred elektriénim udarom — Skupni vidiki za instalacijo in opremo,

SIST IEC 60364-4-41 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije, 4-41. del: Zas€itni ukrepi, ZasCita pred elektriénim udarom,
SIST HD 384-4-42 — Elektricne instalacije zgradb, 4-42. del: ZasCitni ukrepi, Zascita pred toplotnimi uinki,

SIST IEC 60364-4-43 Elektriéne in3talacije zgradb, 4-43. del: Zas¢itni ukrepi, Zas¢ita pred nadtoki,

SIST IEC 60364-4-44 Elektriéne indtalacije zgradb 4-44. del: Za3Citni ukrepi, Zas¢ita pred prenapetostmi — Zas€ita pred
napetostnimi motnjami in pred elektromagnetnimi motnjami,

SIST HD 60364-4-443 Elektricne inStalacije zgradb 4-44. del: ZaSCitni ukrepi, ZaSCita pred napetostnimi in
elektromagnetnimi motnjami 443. toCka: ZaScita pred atmosferskimi in stikalnimi prenapetostmi,

= SIST IEC 60364-5-54 Elektriéne instalacije zgradb, 5-54. del: Izbira in namestitev elektricne opreme, Ozemljitve, zaS€itni
vodniki in izenaditev potencialov instalacij,

SIST IEC 60364-5-51 Elektriéne instalacije zgradb, 5-51. del: Izbira in namestitev elektrine opreme, Splo3na pravila,
SIST EN 60439-1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 1. del: Tipsko preskuSeni in delno tipsko
preskuSeni sestavi,
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= SIST EN 60439-3 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 3. del: Posebne zahteve za sestave
nizkonapetostnih stikalnih naprav, predvidene za vgraditev na mestih, do katerih imajo dostop nestrokovne osebe,
Razdelilniki,

= SIST IEC 60364-5-52 Elektriéne instalacije zgradb, 5-52. del: Izbira in namestitev elektricne opreme, Instalacijski sistemi,

= SIST EN 62305-1 Zas¢ita pred delovanjem strele, 1. del: Splo3na nacela.

= SIST EN 62305-2 Zas¢ita pred delovanjem strele, 2. del: Vodenje tveganja.

= SIST EN 62305-3 Zascita pred delovanjem strele, 3. del: Fiziéna $koda na objektih in nevarnost za Ziva bitja.

= SIST EN 62305-4 Zascita pred delovanjem strele, 4. del: Elektriéni in elektronski sistemi v objektih.

SMERNICE in DRUGI DOKUMENTI

Tehni¢na smernica TSG-N-001:2010 - PoZarna varnost v stavbah

Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 - Nizkonapetostne elektricne instalacije
Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013 - Zas€ita pred delovanjem strele
Tehniéna smernica TSG-1-004:2010 - U¢inkovita raba energije
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Pri izvajanju se sme uporabiti oprema in materiali, ki je izdelan v skladu z veljavnimi standardi. Elektricne
instalacije morajo biti izvedene oziroma vgrajene tako, da zaradi vlage, mehanskih, kemiénih topil ali
elektri¢nih vplivov ne bo ogroza varnost ljudi, predmetov ali obratovanja. Pri projektiranju je bil upoStevan
pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti EMC.

Pravilnik o zahtevah za NN elektricne instalacije v stavbah (ur.l. 41/09) v 13. ¢lenu zahteva navedbo predpisov
po kateri se projektira objekt. Objekt se torej projektira po 7. lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehniéne
smernice TSG-N-002:2013.

Pravilnik o zasc¢iti stavb pred delovanjem strele (ur.l. 28/09, 2/12) v 11. €lenu zahteva navedbo predpisov po
kateri se projektira objekt. Objekt se torej projektira po 5. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehniéne
smernice TSG-N-003:2013.

Pravilnika o uéinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l.RS §t.52/2010) v 5. ¢lenu zahteva da se objekt projektira z
uporabo tehniéne smernice TSG-1-004: 2010 (uporaba pri razsvetljavi).
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TEHNICNI OPIS ELEKTRO INSTALACIJ - JAKI TOK

ELEKTRO ENERGETSKO NAPAJANJE

Predvideni igralnici, hodnik in sanitarije se bodo napajali z elektriéno energijo iz iz obstojeega razdelilnika
mansarde RM.
Zaradi te spremembe se prikljuéna elektriéna mo¢ za celotni objekt ne bo spremenila

Za napajanje mansarde se uporabi TN- S sistem za$¢ite pred udarom.

OBSTOJECI RAZDELILNIK RM:

Aktualni del mansarde se po napajal iz obstojeega razdelilnika RM. Vanj se dogradijo novi tokokrogi za napajanje porabnikov v
ibralnicah , hodniku in saniratijah ter tudi dodatna toplotna Crpalka v prostoru klimatov. Dodatna oprema razdelilnika je razvidna
iz enopolne sheme. Uporabljeni sistem za$€ite proti nevarni napetosti dotika je TN-S s stikalom na diferenéni tok.

IZVEDBA INSTALACIJE

Elektriéna napeljava je izvedena podometno s kabli ustreznega preseka uvleCene v izolacijskih ceveh Predvideni so elektriéni
porabniki, kot je razvidno iz prilozenih instalacijskih naértov in pripadajo¢e enopolne shem razdelilnika RM - to so prikljucki za
nepremiCne porabnike, vtiénice 230V z za$€itnim kontaktom in prikljucki za razsvetljavo (lestenéni vijak oz. stropna doza) v
posameznih prostorih. Razsvetljava se priziga lokalno preko pripadajocih stikal pri vratih v posamezne prostore.

Instalacijo v lesenih delih je potrebno izvesti ognjevarno in z ustrezno stopnjo zaS€ite pri izbiri vseh vgrajenih elementov v
pozarno ogrozenih delih objekta.

V montaZznih stenah in stropovih objekta se instalacija se izvede podometno in mora biti poloZzena v ognjeodporne tubofleks cevi
(iz samogasnega materiala).

Kjer obstaja vecja nevarnost pozara se kabli zas¢itijo s posebnim negorljivim premazom. Vsi prehodi med pozarnimi conami se
zatesnijo z ustrezno poZarno odporno negorljivo maso. Pozarni sektorji 0z. cone so doloCene s pozarnim elaboratom oz.
pozarno Studijo.

Visina montaze elementov se meri od gotovih tal — meri se od sredine elementa oz. prikljucka razen tam ko je posebej napisano.
Stikala so montirana na visini 1,20 m od tal. Visina vtiCnic v prostorih, kjer se nahajajo otroci je 1,80m od tal in morajo
imeti vstavljeno zas¢ito.

Vsi prikljugki tehnoloSkih naprav so predvideni po tehnoloskem nacrtu. Mikrolokacije elementov je potrebno uskladiti z nacrti
opreme in tehnolodkimi nacrti.

Porabniki v prostorih z otroci in sanitarijah so zasciteni proti udaru elektricnega toka z FID-om tip A s tokovno
diferenco 0,03A. V prostorih kjer se ne nahajajo otroci vrtca so vti€nice nameséene na visini 1,80m.

Razporeditev vti¢nic in stalnih prikljuékov je predvidena glede na notranjo opremo prostorov in tehnolodkimi naérti (pri
telekomunikacijskih vti€nicah, itd.).

SPLOSNA RAZSVETLJAVA

SPLOSNO

Predvidena je splo3na razsvetljava, varnostna razsvetljava za osvetlitev evakuacijskih poti in zunanja razsvetljava. Izbrane
svetilke morajo upoStevati smernico o u€inkoviti rabe energije TSG-1-004:2010, poglavie 8.2, odstavek 1. Pri izraCunu se
upo$tevajo priporogila SDR in standarda SIST EN 12464-1. Podane so tudi max. Vrednosti UGR (metode za ocenjevanje in
omejevanje neugodnega bleSCanja). Svetlobna telesa v objektu naj bodo izbrana na osnovi izrauna osvetljenosti. Splodna
razsvetljava obsega osvetlitev notranjih prostorov, prilagojena je namembnosti prostora in psiho-fiziolodkim zahtevam.
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Razsvetljavo zasnujemo na naslednjih faktorjih:

= Zadostnem nivoju osvetljenosti za posamezne vrste opravil,
= Potrebni enakomerni osvetljenosti

= Ustrezni porazdelitvi svetlosti

= Omejitvi bled&anja

= Pravilni smeri vpada svetlobe in senéenosti

= Primerni barvni klimi

Osvetljenost posameznih prostorov je predvidena na sledeem nivoju in s sledecimi svetlobnimi viri;

Prostor Umetna svetloba (Lx) Vir osvetlitve
Igralnice (povpreéna osvetljenost) 300 LED svetilke
Delovnih povrSinah 350 LED svetilke
Previjalnicah 500 LED svetilke
Hodniki, stopnis¢a 100 — 150 LED svetilke
Kotlovnica 200 - 250 LED svetilke
v drugih prostorih po veljavnem standardu LED svetilke

Barva temperatura svetil naj bo 4000K (3000K — 5000K).

Elektroinstalacija razsvetljave zajema instalacijo splosne razsvetljave. ElektroinStalacija je predvidena s kabelskimi vodniki NYM-
J odgovarjajoCega preseka in Stevila Zil, kar je razvidno iz pripadajo¢ih enopolnih shem.

Splodna razsvetliava je namenjena za osvetlitev vseh prostorov v objektu. Instalacija razsvetljave se izvede podometno,
kabelskih policah ali parapetnih kanalih.

Vklop razsvetljave je predviden:

v igralnicah lokalno pri vratih,

kotlovnici s stikalom oz. v kombinacij z IR senzorjem,

hodniki in stopni§¢u — IR senzorji oz. tipkala,

pisarne, zbornica in pomozni prostori — s stikali lokalno ob vratih,
zunanje svetilke — avtomatsko v odvisnosti od zunanje svetlobe.

4340030

Svetilke morajo imeti ustrezno IP zas¢ito, v kopalnicah morajo imeti zas¢ito najmanj IP44 (IP55) ali se lahko vgrajujejo
svetilke z dvojno izolacijo. Za zunanjo montazo IP44-IP65 oz. za notranjo montazo 1P20.

Splodna razsvetljava se predvidi s tipi svetilk izbranimi na podlagi dogovora z arhitekti in predstavniki investitorja — doloCi se v
fazi PZI.

VARNOSTNA RAZSVETLJAVA

V objektu je izveden tudi sistem varnostne razsvetljave za primer izpada elektriCne energije za oznacevanje evakuacijskih poti.
Varnostna razsvetljava mora biti izvedena skladno s standardi SISTE EN 1838, SISTE EN 50171, SST EN 60598-2-22.
Varnostne svetilke zagotavljajo objektu osvetljenost 1% od nazivne oziroma ne manj kot 1 Ix po evakuacijskih poteh (1Ix na osi
izhoda pri tleh). Na mestih, kjer so postavljeni gasilni aparati so dodane dodatne zasilne svetilke. Nivo osvetlitve pri navedenih
napravah je 5 Ix. Vodniki, ki so polozeni nadometno morajo biti odmaknjeni od vseh ostalih instalacij vsaj 50 mm.

Ob svetilkah varnostne razsvetljave mora biti oznaka iz katere je razvidno iz katerega razdelinika se napaja, Stevilko tokokroga
ter zaporedna Stevilka svetilke. Instalacijski odklopnik v stikalnem bloku mora biti oznacen tako, da je razvidno da napaja
tokokroge varnostne razsvetljave. V stikalnih blokih, ki napajajo ve¢ tokokrogov s svetilkami varnostne razsvetljave je predvideno
krmilno stikalo, tako da je na dana moznost preizkusa svetilk hkrati (kot funkcija stikala se lahko koristi instalacijski odklopnik).
Varnostna razsvetljava temelji na LED svetilkah z vgrajenim lastnim virom napajanja v pripravnem spoju in enourno avtonomijo
(lokalnim izvorom energije t.j. vgrajenim akumulatorjem). V primeru izpada se omrezne napetosti se svetilke preklopijo na lastni
vir napajanja. Vklop svetilk se izvede v predpisanem ¢asu, ki mora biti krajsi kot 3 sekunde.

Vise varnostne svetilke imajo funkcijo »avto-test«, kar pomeni, da preizkusa funkcionalnosti (delovanje svetlobnega vira) in
kapacitete baterije opravijo same in na koncu testa z indikacijsko LED diodo prikazejo stanje svetilke

V blizini svetilke mora biti nameS¢en ustrezen varnostni znak oz. piktogram za prikaz smeri izhoda. Pri lokaciji take oznake je
potrebno paziti, da bo znak v primeru varnostne razsvetljave osvetljen. Mozno je vgraditi piktograme z lastno LED osvetlitvijo in
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lastnim virom napajanja ob izpadu el. energije. Piktogrami morajo biti v obliki in barvi skladno s SIST 1013. Piktogram mora bii
zelene barve na beli podlagi. Na njem je obris bezegega Cloveka in smeri puscice (levo, desno, gor, dol,...) ter pravokotnik.
Znaki za oznacitev evakuacijskih poti morajo biti v primeru izpada omrezne napetosti osvetljeni najmanj 60 min.

ELEKTRICNE POVEZAVE STIKAL IN BARVE KABLOV

Primeri vezav sistemov v NN napetostnih elektricnih instalacijah (stikalo, menjalno stikalo, serijsko stikalo, krizno stikalo, tipkalo,
senzor gibanja). Za povezave se uporabljalo vodniki (H07V-U) ustreznih premerov in barv. Za barve glej tabelo kablov in barv
vodnikov.

STIKALO VKLOP/IZKLOP

SERIJSKO STIKALO
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TIPKALO

SENZOR GIBANJA

FUNKCIJA KABLOV in BARVE VODNIKOV

Funkcija vsakega vodnika je mogoce videti v spodnii tabeli NN elektri¢nih instalacij in v posebnih barvah napajalnega kabla.
Toda pozor: Stare zgradbe imajo pogosto danes napako barve vodnikov, saj so se v tem ¢asu spreminjali standardi.

V bistvu obstajajo tri vrste linij. Napetostni vodnik se imenuje tudi faza (L) ali fazni vodnik. Potem je nevitralni (N), ki se
pogovorno imenujemo vedno kot nicni vodnik. Zascitni vodnik (PE), ki je prav tako ozemljitveni vodnik, ozemljitve zice ali
preprosto imenovanem zemlja.

FAZNI VODNIK (L):

Dovodni fazni vodnik v stikala in vti€nice je praviloma ¢rne barve.

Preklopne faze niso samo, kot Ze ime pove, na stikalih, ampak tudi na drugih mestih, kot so svetilke, trajno instalirane
opreme in strojev. Za preklopi fazah, ne obstaja enoten standard barve. Napajalni kabli, lahko uporabljajo razlitne, kot so,
na primer: rjava, vijolina, oranzna, roza ali beli barvi.
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Obicajno se uporabljajo rjave, vijolicne, bele ali sive * (zice za vklop bremena, npr.: svetilko).

* POZOR: Siva zica se uporablja od leta 2006 v Nemciji kot preklopna faza. V starih napravah (instalacijah) do 31. marca
1974, se uporablja kot nevtralni vodnik - siva barva!

Barve Zic vodnikov, oranzni se prednostno uporabljajo za medsebojne povezave med izmenicnim in neprekinjenih vmesnih
stikali (ustreznih) se uporabljajo elektriCni kabli barva roza (oranzni) na nasprotni strani gumbov in krmilnih kablov vseh
vrst. Opomba: Vsi kabli in Zice, glede na polozaj stikal, se uporablja napetostni!

NEVTRALNI VODNIK (N):

Nevtralni vodnik je vedno modre barve. Pri vkloplienem potroSniku je moZen pojav povratnega toka. Uporablja se samo za
nevtralni vodnik in ne sme se uporabljati za druge namene (stikalo — vklop Iuci).

OZEMLJITVENI VODNIK (PE):

Ozemljitveni vodnik je vedno rumeno/zelene barve. Uporablja se samo za ozemljitev in je prepovedana uporaba za druge
namene (serijsko stikalo — vklop luci).

TABELA KABLOV — BARVE VODNIKOV 5
Napajalni kabel - barva fleksibilni napajaini kabel po HD 308 S2 ali DIN VDE 0293-308 (velja v Nemciji, Svici in Avstriji).
Standard za vse elektricne naprave v NN instalacijah, na dolgi rok potrebno pripraviti, da bi naj bil veljaven po vsej Evropi.

BARVA Dovodni/vklopni vodnik UPORABA
——_— CRNA Dovodni fazni vodnik (L) Faza
memmmmmmm—— IODRA - Ne sme se zamanjati za vklopni fazni vodnik Nevtralni vodnik
RU/ZE Samo fun.kcua .ozeml!ltve, ne sme se zamnjati Ozemlitev
—— za vklopni fazni vodnik
RJAVA  Vlopni vodnik oz vodnik v veczinem kaply " oP faze - IuC oz. fazni vodnik v
== veCzilnem kablu
___ SIVA Vidopni vodnik oz, vodnik v vetziinem kably | 0P faze - IuC oz. fazni vodnik v
— veCZilnem kablu
= VIJOLICNA Vklopni vodnik VKklop faze - lu¢
Povezovalni vodnik pri menjalnem,
____ ORANZNA Vklopni vodnik kriznem stikalu, vklop faze, krmilni
vodnik
Povezovalni vodnik pri menjalnem,
—__  [ROZA Krmilni vodnik kriznem stikalu, vklop faze, krmilni
vodnik
[ == BELA Vklopni vodnik Vklop faze
8
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DIMENZIONIRANJE VODNIKOV

Za zagotavljanje potrebne trajnosti vodnikov je potrebna ustrezna dimenzioniranost vodnikov. UpoStevana je tehniska smernica
TSG-N-002:2013, poglavje 3.2.3. Pri dimenzioniranju kablov je bila upoStevana najvisja temperatura okolja:

=  40°C za izolirane vodnike in kable v zraku, ne glede na nacin polaganja

=  20°C za kable, ki so vkopani v zemljo ali poloZeni v ceveh v zemljo.

Upostevali so se tudi ustrezni korekcijski faktorji, kot je prikazano v nadaljevanju (priloga).

TERMICNO DIMENZIONIRANJE VODNIKOV
ZASCITA KABLOV PRED PREOBREMENITVIJO

= ZasCitne naprave za samodejno prekinitev napajanja morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki tece v
vodnikih, preden povzrodi segretje, Skodljivo za izolacijo, spoje, sponke ali okolje. TSG-N-002:2013, poglavije 6.1.

= Za zadCito pred preobremenitvijo morata biti izpolnjena pogoja Iy = I, = I, in I, = 1,45 - I; (koordinacija med vodniki
in zaS¢itnimi napravami) — glej kontrola ucinkovitosti zascite.

KONTROLA UCINKOVITOSTI ZASCITE

ZasCitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki te€e v vodnikih, preden ta povzrodi segrevanie,
Skodljivo za izolacijo, spoje ali okolje.

a) koordinacija med vodniki in za$€itnimi napravami
Ip=I,=I,inl,=145-1I,

L=k,

kjer so:

Iv - tok, za katerega je tokokrog predviden,

Iz - trajni zdrZni tok vodnika ali kabla,

In - nazivni tok zas€itne naprave,

I2 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave.
k - faktor dologen s standardom in znaSa

za talilne varovalke:

TABELA
Nizkonapetostne talilne varovalke
In (A) k
2in4 2,1
6in 10 1,9
=16 1,6
za inStalacijske odklopnike:
In = za vsa obmocja k=145
za za$€itna stikala:
In = za vsa obmocja k=1,2

v priloZeni tabeli v prilogi so izraCuni dimenzioniranja pomembnejsih tokokrogov.

ZASCITA KABLOV PRED KRATKOSTICNIMI TOKI:

Skladno smernico TSG-N-002:2013, poglavje 6.3 in standarda SIST HD 60364-4-43:2011 se izvede zaS¢ita pri kratkosticnem
toku. Za kratke stike, ki trajajo od 0,1s do 5s, je mogode &as t, v katerem kratkosticni tok segreje vodnike do najvisje dovoljene
temperature v normalnem obratovanju priblizno izraCunati po enaébi:
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Minimalni prerez dolo¢imo po enacbi:

Smin = E
Smin — minimalni prerez (mm?),

t — Cas trajanja kratkega stika (s) — izklopni as za3Citne naprave (odEitan iz izklopne karakteristike za3€itne naprave),
Ik — efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka (A) — tok okvare,

K - 115 - Cu vodniki s PVC izolacijo, 74 — Al vodniki s PVC izolacijo.

f,_ '-.l'?

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm?2 ali ve€, za manjSe preseke pa kontrole Smin ne izvajamo.

Tabela najmanjsih prerezov zas€itnih vodnikov:

Prerez faznega vodnika S v mm? Najmanjsi prerez za$Citnega vodnika S v mm?
S<16 S
16<8<35 16
S5>35 Si2

Kontrola presekov zaséitnih oz. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za izenacevanje potenciala bo - enak preseku faznega
vodnika do preseka 16 mm?

Dodatni vodnik za izenaevanje potenciala ne sme biti manj$i od prereza najmanjSega zas€itnega vodnika vezanega na te
prevodne dele.

Kontrolni izraCun izvedemo le za najneugodnejSe tokokroge in sicer kontroliramo najdaljSi tokokrog izmed tistih, ki imajo enako
zasCitno napravo in enak presek.

KONTROLA PADCA NAPETOSTI

Padec napetosti racunamo po naslednjih enacbah:

= za dovodne kable: A (96) = 100 LA (1 + k. tggu)
A-5U Tk
. . 100-EF-1
= zatrifazne porabnike: A, (%) = —
A -5U"
. 200-LP-1
= zaenofazne porabnike: Au, (%6) = =
A 50"
Pritem je :
P - moc¢ porabnika
I - dolZina kabla
A - prevodnost bakra oziroma aluminija; baker = 56; aluminij = 35
S - presek vodnika
U - nazivna napetost
i - specificna ohmska upornost kabla
Xk - specifi€na induktivna upornost kabla
tgp - tangens faktorja delavnosti

Padec napetosti med napajalno tocko elektriéne instalacije in tocko v kateri padec napetosti raunamo, ne sme biti vedji od
naslednjih vrednosti:
= 3% za tokokrog razsvetljave, 5% za tokokroge ostalih porabnikov, &e se elektri¢na instalacija.
napaja iz nizkonapetostnega omrezja,
= 5% za tokokrog razsvetljave, 8% za tokokroge ostalih porabnikov, ¢e se elekiriCna instalacijanapaja neposredno iz
transformatorske postaje, ki je prikljuéena na visoko napetost.

Za elektritne instalacije, ki so daljSe od 100 m, se dovolien padec napetosti pove€a za 0,005% na vsaki dolzinski meter nad 100
m, vendar ne vec¢ kot 0,5 %.
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Skupni padec napetosti od izvoda do konca najneugodnejSega tokokroga:
ulh = u, 00+ u. 00+ u 0.
V prilozeni tabeli priloge so izraGuni padcev napetosti po posameznih tokokrogih.

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Pri dolo¢anju zasCite pred elektri¢nim udarom se upoSteva tehnitna smernica TSG-N-002-2013, poglavie 4. Od dobavitelja
energije (investitorja) smo pridobili podatke glede velikosti prikljuéne moci na mestu prikljucitve, ki zadovoljuje potrebe objekta.
Sistem na katerega se bo objekt prikljucil je TN. Pri izbiri zaSCite pred elektriénim udarom je upoStevana usposoblienost oseb,
elektri¢na upornost ¢loveSkega telesa v posameznih primerih vlaznosti kozZe zaradi zunanjih vplivov, dotik osebe s potencialom
zemlje, izbira opreme.

Glede na TSG-N-002-2013, poglavje 4.2, odstavek 1, so mozni nasledniji nacini izvedbe zas€ite pred elektriénim udarom:
1. Mala napetost,

Samodejni odklop napajanja,

Uporaba naprav razreda |l

Postavitev v neprevodne prostore,

Lokalna izenacitev potencialov, brez povezave z zemljo,

Elektri¢no lo€itvijo,

ZasCita s pregradami ali okovi najman;j v izvedbi IP2X ali IP XXB,

ZasCita z ovirami, kjer so zgornje dostopne vodoravne ploskve najmanj v izvedbi IP 4X,
ZasCita s postavitvijo zunaj dosega roke.

© XN WD

ZASCITA S SAMODEJNIM ODKLOPM NAPAJANJA

Standard SIST HD 30364-4-41: 2007 dolo¢a, da mora tok za$Citne naprave la (A) — ki povzro¢i samodejni izklop za$citne
naprave v dopustnem €asu in skupna impedanca okvarne zanke tokokroga izpolnjevati pogoj:

D, = U,

kjer so:

Zs  Impedanca okvarne zanke()

la Izklop tokovne za3Citne naprave za samodejni odklop napajanja v ¢asu Tix

Uo  Nazivna napetost proti zemlji(fazna napetost)

NajdaljSe odklopne (Ti) Case v TN sistemu imamo podane v TSG-N-002-2013, v poglavju 4.5, odstavek 6 in zna3ajo:

Za koncne tokokroge, ki napajajo vtinice ali neposredno, brez vtiCnice, rone aparate, katerih dostopni prevodni deli so
povezani na zaS¢itni vodnik ali prenosne aparate, ki se med uporabo roéno premikajo.

Uo (V) Tizk (S)
od 50 do 120 0,8
od 121 do 230 04
od 231 do 400 0,2
Nad 400 0,1

Daljsi Casi izklopa, ki ne smejo presegati 5 sekund, so dovoljeni za:
1. Napajalne tokokroge
Koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, ¢e so prikljuéeni na elektricni razdelilnik, na
katerega niso prikljuceni tokokrogi, za katere so zahtevani krajsi odklopni ¢asi po zgornji tabeli,
3. Konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, ¢e so prikljuceni na elektriéni razdelilnik, na
katerega so priklju¢eni tokokrogi, za katere so zahtevani krajSi odklopni ¢asi po zgornji tabeli, pod pogojem
da obstaja dodatna izenacitev potencialov.
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Instalacija je izvedena tri Zilna za enofazne in pet Zilna za trifazne porabnike, kjer je dodatni vodnik za€itni vodnik. PE vodnik je
zvezan na ohisja naprav, zaS€itne kontakte vtiénic na eni strani, ter na izenacenje potencialov na drugi strani.
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Slika 1: - Izvedba instalacije v sistemu TN z napravami za nadtokovno zas¢ito

1 - hiSna prikljuéna omarica

2 - razdelilnik

3 - ozemljilo (obratovalno)

4 - temeljno ozemljilo (vezano na zbiralko za glavno izenacenje potenciala)
5 - povezava kovinskih instalacij

6 - omarica za glavno izenacenje potenciala

DODATNA ZASCITA Z UPORABO RCD (FID)

Naprava na diferen¢ni tok RCD, 30 mA — mokri prostori in v prostorih kjer se nahajajo otroci:

U, 25V
e
I, 30mA

= 833,333 0

Naprava na diferen¢ni tok RCD, 300 mA:

U, 50V
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IZENACITEV POTENCIALOV

Potrebno je izvesti glavni in dodatno izenaCitev potencialov v prostorih, kjer se to zahteva (kopalnica, kabelske police,
obdelovalni stroji, itd.).
V inStalacijskih sistemih je upoStevan nacin delovanja povezave ozemljitev in zas¢itnih vodnikov, kot je prikazano.

0000000000000

1 — za8¢itni vodnik

2 — glavni vodnik za izenaditev potencialov
3 — ozemljitveni vod

4 - dodatni vod za izenaditev potencialov
B — glavni priklju¢ek (ozemljitvena zbiralka)
M - izpostavljeni prevodni deli

C — tuji prevodni deli

P — vodovod

T - ozemljitev

Vsi posamezni vodniki za glavno izenacitev potencialov, morajo biti spojeni na ozemljitveno zbiralko glavne izenaditve
potencialov.

Ozemljitvena zbiralka glavne izenacitve potencialov, s katero so povezani posamezni vodniki za izenacitev potencialov, mora
imeti trajno in jasno oznacene sponke za prikljuéek posameznih vodnikov za izenaCitev potencialov.

Prerez vodnikov za glavno izenaditev potencialov mora biti med 6 in 16 mm2 Cu, ¢e vodnik ni mehansko za&&iten, pri Cemer v
tem razponu ne sme biti manj3i od polovice prereza najvejega za3citnega vodnika v in3talacijskem sistemu.

Dimenzioniranje zascitnih vodnikov in ozemljitve je izvedeno skladno s standardom SIST HD 60364-5-54.
Na GIP se povezejo:

kovinski deli vseh cevnih instalacij,

IP zbiralke (dodatno izenaevanje potenciala),

kovinska ohisja naprav,

ograje in vsi kovinski deli v objektu,

kabelske police, itd.

44344038
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IzenaCitve potencialov se izvedejo z rumeno/zelenim vodnikom HO7V-K:
= prevajajo znaten del toka strele — za Cu je 16mm?2
= ne prevajajo znatnega toka strele — za Cu je 6mm2.

Dodatna izenacitev potencialov:
= dodatna izenacitev potencialov 4mm2.

Ozemljitev novo vgrajene opreme je potrebno spojiti na obstojee ozemljitev v objektu. Posebno skrb je potrebno nameniti
ozemljitvi kabelskih polic.

Vecdina izenatitev se naredi za znaten tok strele in se poveze Ze na obstojece RIP in GIB.

ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE

Zasgita pred delovanjem strele (zunaniji in notraniji LPS) je ze izvedena.

TEHNICNI OPIS ELEKTRO INSTALACIJ - SIBKOTOCNE INSTALACIJE

Predvidene so naslednje telekomunikacijske instalacije:
= telefonska instalacija,
= strukturirano oZicenje.

Sistemi tehni¢nega varovanja

= sistem avtomatskega javljanja poZara,
= instalacija el. vrat,

= domofonska instalacija,

= protiviomna za$¢ita.

TELEKOMUNIKACIJSKA INSTALACIJA

Razvod kablov od komunikacijske omarice po objektu je predviden s kablom FTP cat 7. Na vsakem prikljunem mestu se
predvidi dvojne telekomunikacijska vti¢nica CATS, ki se montira v parapetni kanal, talno ali podometno dozo - glej tloris.

SISTEM AVTOMATSKEGA JAVLJANJA POZARA

V objektu je Ze vgrajen sistem avtomatskega javljanja pozara (AJP). Zaradi tlorisne spremembe mansarde se dodajo dodatni
dimni javljalniki in sirena, ki se vzankajo v obstojeCo zanko.
Centrala krmili:
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| 3.4 |I1IZRACUNI

1) DOLOCITEV INSTALIRANIH IN KONICNIH MOCI RAZDELILNIKA RM:

Delitev in obremenitve tokokrogov v RM je razvidna iz enopolne sheme. Enako so iz shem razvidni varovanje, izbira vodnikov,
obremenitve za posamezne tokokroge in tudi instalirana ter koni¢na mo¢.

Razdelilnik RM
prikljuéna mo¢ Pins =10kW
faktor prekrivanja Vpr =0,8
koni¢na mo¢ P« =8 kW

cos fi =0,95
koni¢ni tok Ik =12,2A

Varovanje dovoda iz RG do RM je izvedeno z varovalkami so 3x32A

Zaradi sprememb RM se priklju¢na elektricna mo¢ za celotni objekt ne bo spremenila

2) IZRACUNI RAZSVELJAVE:

[zradun je podan na naslednjih straneh.
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135 | PROJEKTANTSKI POPIS MATERIALA

Projektantska ocena investicije je 22.500,00EUR
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| RISBE

Enopolna shema razdelilnika RM —(obstojece stanje)

Enopolna shema razdelilnika RM- novo

Blok shema telefonije (strukturirano oZic¢enje) in TV razvoda

Blok shema multimedija in ozvocenje

Spremenjena shema javljanja poZara

Legenda svetil

Instalacije v mokrih prostorih

Shema ozemljitvenega sistema

Shema izenacitve potenciala

Tloris mansarde: razsvetljava

DS |o|m|N[o|o|A|wn| =

Tloris mansarde: mo¢, UO, AJP, ozvocenje
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